REECOVERY,
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Minera Los Frailes® site
located in the Sevillian town
of Aznalcéllar is where the
developed solutions have
been tested.

Project results
Develop full-scale technologies
for REE oxalates recovery

@ Demonstrate metal sulfide
recovery technologies

@ Demonstrate and validate the
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quality standards

Develop suitable business
models

Recovery of these materials has been,
approximately (per m%):

145 kg
metal sulphides (Zn, Cu, Co, Cd)

20- 25% > ~70 gr
REES REES oxalates

35 (+/-5) gr low molecular weight REEs
35 (+/-5) gr high molecular weight REEs

70 %

reclaimed water of different
qualities to be reused during

the process

70-75% in physico-chemical treatment

70% in nanofiltration
70% in reverse osmosis

REECOVERY,
en prueba en
Aznalcollar

El emplazamiento de Minera Los
Frailes, situado en la localidad
sevillana de Aznalcdllar, es la
ubicacion donde se han probado
las soluciones desarrolladas.

Resultados del proyecto

N 7 Desarrollar tecnologias a escala
Y N ..
real para la recuperacion de
oxalatos de REE

Demostrar tecnologias de recupe-
racion de sulfuros metélicos

@ Demostrar y validar las normas
O
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de calidad

Desarrollar modelos de negocio
adecuados

Aproximadamente, la recuperacion de
estos materiales ha sido de (por m®):

115 kg

sulfuros metalicos (Zn, Cu, Co, Cd)

20-25% > ~70 gr

de REEs oxalatos de tierras raras

35 (+/-5) gr REEs de bajo peso molecular
35 (+/-5) gr REEs de alto peso molecular

70 %

de recuperacion de agua de
diferentes calidades para
reutilizacion en el proceso

70-75% en el tratamiento fisicoquimico

70% en nanofiltracion
70% en osmosis inversa

reecovery

Circular economy to produce critical raw
materials from water in the mining industry

REECOVERY is a research project
co-funded by the European
Commission that has developed and
validated a resource recovery
system to obtain critical raw
materials from acidic contact water
from old environmental liabilities of
mining origin or from mining activity
processes with the aim of reducing
Europe’s dependence on imports.

Budget EU Contribution
€2,545,089 €1,781,552

Duration
36 months
(January 2022 - December 2024)

Coordinated by
Minera Los Frailes
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REECOVERY is part of the EIT Raw Materials funding
program (EIT RM - 21033 Reecovery), an innovation
community within the European Institute of
Innovation and Technology (EIT).

This document reflects only the author’s view. The
funding entity is not responsible for any use that
may be made of the information it contains.
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REECOVERY es un proyecto de
investigacion cofinanciado por la
Comision Europea que ha desarro-
llado y validado un sistema de
recuperacion de recursos para
obtener materias primas criticas a
partir de aguas acidas de contacto
procedentes de antiguos pasivos
ambientales de origen minero o de
procesos de la actividad minera con
el objetivo de reducir la dependen-
cia europea de las importaciones.

Contribucion EU
1.781.552 €

Presupuesto
2.545.089 €

Duracioén
36 meses
(Enero 2022 - Diciembre 2024)

Coordinado por
Minera Los Frailes

REECOVERY es parte del programa de financiacion
de EIT Raw Materials (EIT RM - 21033 Reecovery),

una comunidad de innovacion dentro del Instituto

Europeo de Innovacién y Tecnologia (EIT).

Este documento refleja unicamente la opinién del
autor. La entidad financiadora no se responsabili-

za del uso que pueda hacerse de la informaciéon
que contiene.
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Circular economy to
produce critical raw
materials from water
in the mining industry

Economia circular para producir
materias primas criticas a partir
de aguas en la industria minera

[E*%[E] Learn more at

ﬁhﬁ Descubre mas en
EIJ.:‘L reecovery.eu



A full-scale circular
economy model for
the mining industry

Cobalt, rare earths, and other
metals like zinc and copper that
are present in acid waters produ-
ced by acid drainage or in the
operations of hydrometallurgical
and mining activities are recove-
rable thanks to REECOVERY’s

cutting-edge treatment processes.

By-products from other indus-
tries, such as sulfur from the
petrochemical industry and
organic waste from the food and
biodiesel industries, are valorized
by these treatment methods. To
reduce their negative effects and
encourage their reuse, new
wastewater treatment technolo-
gies will also be put to the test.

Un modelo de

economia circular
a gran escala para
la industria minera

El cobalto, las tierras raras y otros
metales como el zinc y el cobre
presentes en las aguas acidas
producidas por el drenaje acido o
en las operaciones de las activida-
des hidrometaldrgicas y mineras
son recuperables gracias a los
procesos de tratamiento de
vanguardia de REECOVERY.

Los subproductos de otras
industrias, como el azufre de la
industria petroquimica y los
residuos organicos de las indus-
trias alimentaria y del biodiésel,
también se valorizan gracias a
estos métodos de tratamiento.
Para reducir sus efectos negativos
y fomentar su reutilizacion,
también se pondran a prueba
nuevas tecnologias de tratamiento
de aguas residuales.

An alternative to
reduce Europe’s
reliance on imports

Europe’s demand for critical raw
materials (CRMSs) such as rare
earths (REE) and cobalt is increa-
sing rapidly due to their economic

Mineral
extraction

Poly-metallic
sulphide ore
Mineral sulfurado

‘oo Stabilized tailings

Old open pit operated
as a buffer pond
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Residuos estabilizados

importance and the risk of supply
disruption. These elements, which
are currently imported from
countries outside the European
Union, are critical to the develop-
ment of low-carbon technologies
such as the manufacture of
electric cars and wind turbines,
among others.

Ore treatment facility

Process

purges

Purgas de !\Iletal—

proceso influenced water

Agua influenciada
por metales

Zinc sulfide (ZnS)

Water treatment facility
Instalacion de tratamiento
de aguas
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[ Copper sulfide (CuS)
Cobalt sulfide (CoS) Rare Earth Oxalates
Sulfuro de Zinc (ZnS) (REE203)
Metal influenced water Sulfuro de Cobre (CuS) Oxalatos de Tierras #* ‘- *'.
Agua influenciada por Sulfuro de Cobalto (CoS) Raras (REE203) —

metales

Industrial symbiosis
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Metal sulphides
recovery unit

Industrial Waste Valorisation

________________________________________________________ > (Sulphur and Organic Waste)
Valorizacion de residuos industriales
(azufre y residuos organicos)

Una alternativa para
reducir la dependen-
cia europea de las
importaciones

La demanda europea de materias

primas criticas (CRM) como las
tierras raras (REE) y el cobalto esta

Zinc sulfide (ZnS)
Copper sulfide (CuS)
Sulfuro de Zinc (ZnS)
Sulfuro de Cobre (CuS)

Treated effluent
Efluente tratado

Rare Earth Elements (REE)
oxalates recovery unit
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aumentando rapidamente debido a su
importancia econémica y al riesgo de
interrupcion del suministro. Estos
elementos, que actualmente se
importan de paises no pertenecientes
a la Unién Europea, son fundamentales
para el desarrollo de tecnologias con
bajas emisiones de carbono, como la
fabricacion de coches eléctricos y
turbinas edlicas, entre otras.
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Current process
Proceso actual

Treated water
Agua tratada

Recoverable waste
Residuos valorizables

reecovery

Landscape and crops
irrigation
Riego de jardines y cultivos

High-quality treated
water

Agua tratada de alta
calidad

o—

Highly valorized waste
Residuos altamente
valorizados

Petrochemical and

Agrofood (F&B) sectors
Sectores petroquimico
y agroalimentario (F&B)



